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挚感光子激光多普勒振动传感器在冲击

振动测量领域的应用

冲击振动是指系统在短时间内受到突然的冲击或者撞击而引起的振动。实际

应用中，一方面需要对冲击振动造成的影响进行测试，另一方面可以利用冲击振动

特性对结构缺陷、系统阻尼共振频率等进行测量。

传统的冲击振动测量使用传感器包括加速度计、应变计、压电传感器等，其存

在的问题有：灵敏度不足，易受到外界干扰；动态范围小，不能很好地适应冲击振

动高精度、高速度的要求；可靠性差，传统传感器需要与被测物体直接接触或者通

过机械结构与被测物体相连，冲击测试容易损坏；在高频响应存在缺陷。

新一代的激光多普勒振动传感器具有非接触式、使用灵活、对微小的振动具有

极高的敏感度和分辨率的优点。同时在冲击振动测试中，激光多普勒测振还具有测

量大量程、高频适应性强、安装灵活不易损坏等优点，是冲击振动测试应用新一代

解决方案，已经被广泛应用于航空航天、汽车工业、机械制造等场合。

图 1 挚感光子集成化微型多普勒激光测振仪
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下图展示了一个挚感光子微型多普勒测振仪测量金属块跌落撞击金属板振动响

应实验：
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图 2 跌落撞击振动测试

下图展示了测量中无滤波瞬态速度响应数据：

下图为跌落撞击实验测试加速度数据，加速度半峰值可达 316g：

得益于挚感光子先进的多普勒测振技术路线，其能够在冲击振动实验中准确捕

获结构的瞬态响应，获取瞬时位移、速度、加速度曲线。较同类接触时非接触式测

试传感器，不仅数据准确度高、动态响应范围大、而且产品性价比高，体积小便于

集成化，使用方便灵活。

挚感光子激光多普勒振动传感器，不仅能满足传统的冲击振动测量需求，而且

在一些高温、腐蚀、安装困难的特殊场合应用具有独特优势。下图展示了实际应用

中，机械撞击振动对轴承性能影响的测试实验。
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在冲击振动的实际应用中，挚感光子激光多普勒测试传感器可以应用于:
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冲击力锤实验：用冲击力锤敲击结构，并用激光测振传感器测量系统响应，可

应用与结构健康检测、共振频率测定、模态分析、结构缺陷分析及系统阻尼测定等。

常见使用场合包括汽车车架、发动机、机加工部件、泵类、压力存储器件等振动特

性测量。

冲击振动实验台：冲击测试台用于冲击环境下振动的捕捉、测量和分析冲击事

件的瞬态加速度信号，如跌落、碰撞及冲击等。一般是确定军用、民用设备在经受

外力冲撞或作用时产品的安全性、可靠性和有效性的一种试验方法。可用于测量和

确定产品或包装的抗冲击性能，考核试品在冲击环境下功能的可靠性和结构的完好

性。

爆炸、撞击、碰撞对大型建筑、工程机械、军事装备的影响等各类需要对瞬态

响应进行分析的场合。
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挚感光子简介

挚感（苏州）光子科技有限公司成立于 2018 年。公司基于核心团队在光电

通信领域的深厚技术积累，致力于研发基于集成光学和相干通信的高端激光传

感技术，以期颠覆传统的工业高精密传感技术，成为全球领先的集成相干光学

传感器企业。目前开发的各类高性能、小型化、低成本、低功耗的激光传感器，

正逐步应用于航空航天、精密制造、半导体、机器视觉、自动驾驶等新兴领域。

公司拥有完整的自主知识产权，实现了对产品从芯片到模组、算法、软件和产

品应用的垂直整合。

我司各类激光传感器还在快速的技术迭代中，欲了解详情，请登录我们的网

页(www.osphotonics.com)或联系我司市场部（sales@osphotonics.com），联

系电话：4006-899-870，感谢您的关注。


